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The device for optical transmission of data between different electronic circuits disposed on auxiliairy cards (1 1) extending 
from a main card (12) of an electronic circuit housing, in which at least each auxiliairy card (1 1) includes means for optical coup- 
ling fitted with means for emitting and receiving data beams. The device comprises means for optically transmitting data beams 
between cards, provided with means for complementary coupling opposite the card coupling means. The data transmission de- 
vice is characterized in that the means for transmitting beams comprise a plane optical guide (10) made of a light conducting die- 
lectric material extending more or less parallel to the main card (12) opposite the emission and reception means of each card in 
order to connect the cards among themselves. 

(57)Abrege 




auxiliaires 
carte: 

mations, et comportant des moyens de transmission des faisceaux d'informations par voie optique entre les cartes, munis de 
moyens de connexion complementaires en regard des moyens de connexion des cartes, est caracterise en ce que les moyens de 
transmission des faisceaux coraprennent un guide optique plan (10) en materiau dielectrique conducteur de la lumiere s'etendant 
a peu pres parallelement a la carte principale (12), en regard des moyens d'emission et de reception de chaque carte pour raccor- 
der celles-ci entre elles. 
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La presente invention concerne un dispositif de 
transmission d T informations par voie optique entre diffe- 
rents circuits electroniques disposes sur des cartes 
auxiliaires s'etendant a partir d 1 une carte principale 
d'un boltier de circuits electroniques. 

On connait deja dans l'etat de la technique 
differents dispositif s de transmission de ce type, dans 
lesquels au moins chaque carte auxiliaire comporte des 
moyens de connexion optique munis de moyens d f emission et 
de reception de faisceaux optiques d ' informations . Ces 
dispositifs comportent egalement des moyens de transmis- 
sion des faisceaux d 1 informations par voie optique munis 
de moyens de connexion complementaires en regard des 
moyens de connexion des cartes, pour assurer ia transmis- 
sion des faisceaux optiques entre cartes. 

Les boltiers utilises pour supporter les cir- 
cuits electroniques d • un ensemble quelconque comportent 
generalement une carcasse rigide et le plus souvent 
metallique. 

La partie opposee a la facade de ce boitier est 
souvent utilisee pour la fixation de connecteurs de 
liaison des circuits de ce boitier avec les autres compo- 
sants de 1' ensemble considere. La partie inferieure de ce 
boitier est constitute par une carte de circuit imprime 
25 principale egalement appelee "carte mere", sur laquelle 
sont disposes des connecteurs qui permettent de relier 
entre eux des sous-ensembles de circuits electroniques 
disposes dans le boitier sur des circuits imprimes de 
cartes auxiliaires egalement appelees "cartes filles" . 

Differents moyens d 1 echange d 1 informations entre 
les differentes cartes filles ont ete imagines dans l'etat 
de la technique . 

C'est ainsi par exemple que ces echanges se font 
P ar 1 ' intermediaire de connecteurs et de circuits imprimes 
35 fixes sur la carte mere. 
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Cependant, dans les ensembles complexes r la 
vitesse et la capacite des echanges d 1 informations sont 
telles que les moyens decrits precedemment sont insuffi- 
sants pour assurer le bon f onctionnement de 1' ensemble. 
5 Ceci est le cas en particulier pour les ensem- 

bles utilises dans 1 * Industrie aeronautique mais egalement 
dans toute Industrie ou 1 * acquisition et 1 1 echange d 1 un 
nombre tres important d 1 informations doit se f aire tres 
rapidement et a tres grand debit. 
10 On a egalement developpe dans 1 ' etat de la 

technique des moyens de transmission d 1 informations par 
voie optique dans l r air. 

Dans ce cas, chaque carte fille dispose d'un ou 
de plusieurs moyens d 1 emission de f aisceaux optiques 
15 d ' informations et d'un ou de plusieurs moyens de reception 
de f aisceaux. La diffusion des informations se fait alors 
soit d'une carte fille a toutes les autres cartes filles, 
soit en serie de carte a carte. 

Cependant , les inconvenient s de 1 1 echange 
20 d 1 informations dans 1' air sont multiples, car des obsta- 
cles imprevus comme des fumees, peuvent gener ou empecher 
la propagation des f aisceaux optiques. 

Par ailleurs, des reflexions indesirables 
peuvent egalement introduire des informations parasites 
25 dans 1* ensemble. 

On connait egalement deja dans l'etat de la 
technique des moyens d' echange d * informations qui utili- 
sent des fibres optiques et des coupleurs optiques, en 
etoile, ou individuals, pour chaque interface d'entree- 
30 sortie des cartes f±lles. 

Dans ce cas, chaque coupleur est connecte a une 
fibre optique disposee par exemple en boucle. 

Cependant, cette structure presente un encom- 
brement important au-dessous de la carte mere, ce qui 
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n'est pas tou jours compatible avec l'espace disponible 
notamment pour les ensembles embarques. 

Le but: de 1 1 invention est done de resoudre ces 
problemes en proposant un dispositif de transmission 
d ■ informations qui soit simple, fiable, le moins encom- 
brant possible et dont le prix de revient soit le plus 
faible possible. 

A cet effet, 1 ' invention a pour objet un dispo- 
sitif de transmission d • informations par voie optique 
entre differents circuits electroniques disposes sur des 
cartes auxiliaires s 1 etendant a partir d'une carte princi- 
pale d'un boitier de circuits electroniques, dans lequel 
au moins chaque carte auxiliaire comporte des moyens de 
connexion optique munis de moyens d' emission et de recep- 
tion de faisceaux d ■ informations , et comportant des moyens 
de transmission des faisceaux d ' informations par voie 
optique entre les cartes, munis de moyens de connexion 
complementaires en regard des moyens de connexion des 
cartes, caracterise en ce que les moyens de transmission 
des faisceaux comprennent un guide optique plan en mate- 
riau dielectrique conducteur de la lumiere s ' etendant a 
peu pres parallelement a la carte principale, en regard 
des moyens d 1 emission et de reception de chaque carte pour 
raccorder celles-ci entre elles. 
25 L ' invention sera mieux comprise a 1 1 aide de la 

description qui va suivre, donnee uniquement a titre 
d'exemple et faite en se referant aux dessins annexes, sur 
lesquels : 

- les Fig.l, 2 et 3 representent des dispositif s 
de transmission d 1 informations par voie optique de I'etat 
de la technique; 

- la Fig. 4 illustre schematiquement le fonction- 
nement de moyens de transmission d 1 informations selon 
1 ' invention; 
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- les Fig. 5, 6 et 7 representent differents 
modes de realisation d'un dispositif de -Transmission 
d ' inf orraations selon 1 ' invention; et 

- les Fig. 8, 9 et 10 representent differentes 
5 formes de realisation d r un guide optique entrant dans la 

constitution d'un dispositif de transmission selon 1 1 in- 
vention. 

Ainsi qu'on peut le voir sur la Fig.l, il existe 
deja dans I'etat de la technique, des dispositifs de 

10 transmission d 1 informations par voie optique entre cartes 
filles designees par la reference generale 1. Ces cartes 
comprennent par exemple des moyens 2 d 1 emission d ■ un 
f aisceau optique d 1 information en direction de moyens 3 de 
reception de celui-ci, prevus sur les autres cartes 

15 filles. 

Ces differents moyens permettent de transmettre 
differents signaux entre les cartes et assurent done 
1 ' echange d ' informations entre ces cartes . Ces cartes 
filles s'etendent a peu pres perpendiculairement a partir 
20 d'une carte mere 4 et sont raccordees aux circuits de 
celle-ci par exemple par 1 ' intermediaire de connecteurs 
electriques 5. Ces moyens sont decrits par exemple dans la 
revue " 1'Onde Electrique" vol.70, n*6, Novembre, Decembre 
1990. 

25 Ainsi qu'on l r a decrit precedemment, ces moyens 

de transmission par voie optique dans 1 ' air presentent un 
certain nombre d ' inconvenients . 

Sur les Fig. 2 et 3 , on a represents un autre 
mode de realisation de moyens de transmission d/informa- 

30 tions par voie optique, de 1 ' etat de la technique. Sur 
cette figure, on reconnait un dispositif de transmission 
d ' inf ormations utilisant des fibres optiques , par exemple 
6, permettant de raccorder des cartes filles 7 entre elles 
grace a un coupleur optique 8 par exemple en etoile. 
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Chaque moyen d' emission ou de reception "d ' infor- 
mations de chaque carte fille, est relie a une fibre 
optique et toutes ies fibres optiques sonr raccordees au 
niveau du coupleur optique pour assurer la transmission 
des informations entre ies differentes cartes. Ces diffe- 
rents elements sont fixes sur une carte mere 9. 

Les differents inconvenients de ce type de 
dispositifs ont egalement ete decrits precedemment. 

Comme on peut le voir sur les figures 4,5 et 6 , 
le dispositif de transmission d ' informations selon 1 ? in- 
vention comporte des moyens de transmission de faisceaux 
optiques entre cartes, qui se presentent sous la forme 
d'un guide optique plan, designe par la reference generale 

10, s'etendant a peu pres parallelement a la carte princi- 
15 pale en regard de moyens d * emission et de reception de 

moyens de connexion de chaque carte auxiliaire par exemple 

11, pour raccorder celles-ci entre elles et permettre la- 
transmission des faisceaux optiques entre ces differentes 
cartes . 

20 Plus particulierement, le guide optique plan est 

forme de mater iau dielectrique conducteur de la lumiere, 
comme par exemple en polymere. Ce guide optique 'comporte 
en regard des moyens d 1 emission et de reception de fais- 
ceaux de chaque carte, des moyens de connexion comprenant 
25 une portion de surface d 1 entree et de sortie des faisceaux 
optiques et une portion de deviation de ces faisceaux pour 
devier les faisceaux emanant des moyens d' emission de 
chaque carte dans la direction generale du guide et les 
faisceaux se propageant dans le guide, en direction des 
moyens de reception de chaque carte. 

Ainsi, les faisceaux transitant dans le guide se 
propagent suivant une direction parallele a 1 1 axe de 
celui-ci entre les differentes cartes- et au niveau de 
chaque carte et plus particulierement des moyens de 
35 connexion de chacune de celles-ci, ces faisceaux sont 
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devies a 90° dans l'exemple illustre, pour etre diriges 
vers des moyens de reception de ces cartes • Les faisceaux 
emis par les moyens d' emission de chague carte sont 
egalement devies a 90° pour se propager dans une direction 
5 a peu pres parallele a 1 1 axe du guide en direction des 
autres cartes- 

Dans les differents modes de realisation repre- 
sentes sur ces figures,, les moyens de deviation sont 
constitues par des plans inclines par exemple 10a et 10b r 
10 a 45° f menages en regard des moyens d' emission et de 
reception de chaque carte comme on peut le voir sur la 
Fig. 4. 

Ceci permet aux moyens d ' emission et de recep- 
tion de chaque carte, d'emettre et de recevoir des fais- 
15 ceaux optiques dans et depuis le guide afin d T assurer un 
echange d 1 informations entre les differentes cartes* 

Ces plans inclines peuvent etre formes par les 
rebords d'encoches ou de rainures en V, ou encore d ' evide- 
ments coniques a base circulaire ou autre ou pyramidaux & 
20 base polygonale quelconque. 

L f utilisation de ces evidements presente un 
certain nombre d 1 avantages par rapport aux encoches et aux 
rainures, car elle permet d'ameliorer la qualite du 
couplage notamment en reception. 
25 Sur les Fig. 5, 6 et 7, on a illustre differentes 

positions du guide 10 par rapport a une carte mere 12. Sur 
la Fig.5 r le guide 10 est dispose sous la carte mere 12 et 
ce guide comporte des portions 10c traversant cette carte 
mere 12 r une partie de ce guide faisant saillie au-d^ la de 
30 cette carte pour permettre le raccor dement optique du 
guide et des moyens d 1 emission et de reception de fais- 
ceaux des cartes* 

On constate egalement sur cette figure que le 
guide comporte en regard de la carte , un plan incline lOd 
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permettant de devier les faisceaux optiques emis et regus 
par cette carte, afin de la raccorder aux autres cartes. 

Sur les Fig .6 et 7, le guide optique 10 est 
dispose au-dessus de la carte mere 12 et comporte des 
5 moyens de raccordement en regard de chaque carte. Ces 
moyens de raccordement peuvent etre constitues par des 
plans inclines par exemple a 45° constitues par les pans 
lat&raux de rainures en V dont la pointe est dirigee vers 
les cartes, pour raccorder ces cartes les unes aux autres • 

10 Selon un mode de realisation particulier, la 

portion de surface du guide en regard des moyens d' Emis- 
sion et de reception de chaque carte, peut etre bomb&e 
pour ameliorer la transmission des faisceaux. 

Sur les Fig. 8, 9 et 10, on a represents diffS- 

15 rentes formes de guide et on peut constater que celui-ci 
peut presenter une forme en etoile comme represents sur la 
Fig. 8, c'est a dire que ce guide comporte differentes 
branches permettant de raccorder les differentes cartes 
entre elles, une forme en boucle comme representee sur la 

20 Fig. 9 ou encore une forme rectiligne comme representee sur 
la Fig. 10. 

On notera egalement que les profondeurs des 
rainures ou des evidements peuvent etre differentes en 
fonction de leur position dans le guide pour ameliorer la 

25 transmission des informations. C'est ainsi par exemple que 
ces rainures ou ces evidements peuvent presenter une 
profondeur decroissante plus on se rapproche de la partie 
centrale du guide. 

Ce guide peut par exemple etre realise par 

30 moulage et peut etre fixe sur la carte mere, par exemple 
par collage ou integre dans celle-ci au cours de sa 
fabrication. 
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RSVgNDICATJONS 

1. Dispositif de transmission d ' informations par 
voie optique entre differents circuits electroniques 
disposes sur des cartes auxiliaires (11) s'etendant a 

5 partir d'une carte principale (12) d'un boitier de circuit 
electronique, dans lequel au moins chaque carte auxiliaire 
(11) comporte des moyens de connexion optique munis de 
moyens d f emission et de reception de faisceaux d 1 informa- 
tions r et comport ant des moyens de transmission des 

10 faisceaux d 1 informations par voie optique entre les 
cartes, munis de moyens de connexion complementaires en 
regard des moyens de connexion des cartes, caracterise en 
ce que les moyens de transmission des faisceaux compren- 
nent un guide optique plan ( 10') en materiau dielectrique 

15 conducteur de la lumiere, s'etendant a peu pres parallele- 
ment a la carte principale ( 12 ) , en regard des moyens 
d f emission et de reception de chaque carte pour raccorder 
celles-ci entre elles. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caractfe- 
20 rise en ce que le guide est realise en polymere. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que les moyens d r emission et de recep- 
tion des faisceaux optiques des cartes auxiliaires s*e- 
tendent dans un plan a peu pres perpendiculaire au plan du 

25 guide (10) et en ce que les moyens de connexion complemen- 
taires du guide comportent en regard de ces moyens de 
connexion de chaque carte, une portion de surface d' entree 
et de sortie de faisceaux et une portion (10a, 10b, lOd) 
de deviation de faisceaux pour devier les faisceauTi 

30 emanant des moyens d f emission de faisceaux de chaque carte 
dans la direction generale du guide et les faisceaux se 
propageant dans le guide, en direction des moyens de 
reception de chaque carte. 
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4. Dispositif selon l'une quelconque des reven- 
dications precedentes, caracterise en ce que le guide 
presente une forme en etoile. 

5. Dispositif selon les revendications 1 a 3, 
5 caracterise en ce que le guide presente une forme en 

boucle . 

6. Dispositif selon les revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que le guide est: rectiligne. 

7. Dispositif selon l'une quelconque des reven- 
10 dications pr6c&dentes , caracterise en ce que le guide (10) 

est dispose sous la carte principale (12). 

8. Dispositif selon la revendication 1 a 6, 
caracterise eh ce que le guide ( 10 ) est dispose sur la 
carte principale (12). 

15 9. Dispositif selon l'une quelconque des reven- 

dications 3 a 8, caracterise en ce que la portion de 
deviation de faisceaux comprend des plans inclines. 

10. Dispositif selon la revendication 9, carac- 
terise en ce que les plans inclines sont formes par les 

20 rebords de rainures en V, 

11. Dispositif selon la revendication 9, carac- 
terise en ce que les plans inclines sont formes par les 
rebords d' evidements de section progress ivement decrois- 
sante . 

25 12. Dispositif selon la revendication 11, 

caracterise en ce que les evidements sont coniques. 

13. Dispositif selon la revendication 11, 
caracterise en ce que les evidements sont pyramidaux. 

14. Dispositif selon l'une quelconque des 
30 revendications 10 a 13, caracterise en ce que les profon- 

deurs des rainures ou des evidements sont differentes 
selon leur position dans le guide. 
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